О преподавании темы «Функция»  в школьном курсе математики
		(из опыта работы)

Понятие функции является одним из фундаментальных в курсе математики. Функциональная линия просматривается в курсе алгебры, начиная с 7 класса. Однако, количество часов, выделяемых на изучение темы «Функция» в разных классах, не позволяют показать в  полном объёме все многообразие задач, требующих для своего решения функционального подхода, научить учащихся глубоко понимать и использовать свойства функции. С другой стороны, авторы контрольно-измерительных материалов ЕГЭ уделяют большое внимание в заданиях исследованию функций,  проверке умений читать по графику свойства функции, использовать их в решении уравнений и неравенств. 
Изучение данной темы в 7 – 9-х классах как правило сводится к  рассмотрению   очередного класса функций, описанием их свойств и алгоритмов построения графиков. В 10 – 11-х классах обучающиеся знакомятся с исследованием функций средствами математического анализа, рассматривают методы решения уравнений и неравенств, основанных на свойстве функций. Тем не менее, спектр  подобных задач весьма ограничен. Прежде всего «бросается в глаза» шаблонность их решения. Школьники на занятиях отрабатывают одни и те же алгоритмы, в результате отпадает необходимость проявления нестандартности мышлении, исследовательских способностей, творчества.
В рамках изменений современной системы образования, связанной с внедрением новых образовательных стандартов, возникает необходимость не  только в освоении программного материала  по предмету, но и развитие у школьников метапредметных навыков. Возросла значимость в научном познании мира, установлении межпредметных связей. В этом смысле функциональный раздел математики имеет большой потенциал для формирования указанных качеств. Таким образом, изучение функциональной линии в школьном курсе математики заслуживает гораздо большего внимания, чем запоминание на занятиях внешнего вида графика очередной функции, с умением решать стандартный набор задач из школьного учебника. 
Выделю основные аспекты   своей работы в данном направлении:
1) Расширение спектра рассматриваемых задач, связанных с описанием и исследованием свойств функций, построением графиков, а также задач, решение которых предполагает использование функционального подхода.
Анализ содержания КИМов ЕГЭ по математике на профильном уровне  показывает, что примерно треть заданий связано с понятием функции. Причем по своей сути они порой имеют определенную специфику решения, которое либо не имеет аналогов среди заданий, рассматриваемых в школьных учебниках, либо этому уделяется недостаточно времени.
2) Углубленное изучение темы «Функция» в классах с профильным обучением.
Этот аспект   пропедевтики, связанный с подготовкой к изучению функциональной линии в высшей школе. Студенты начальных курсов ВУЗов традиционно испытывают сложности с вопросами, связанными с теориями пределов функций, дифференциального и интегрального исчислений.
3) Расширение представлений о функции, как математической модели, описывающей реальные процессы.
Большинство обучающихся  воспринимают функцию не более чем связь между какими-либо абстрактными величинами, порой даже не подозревая, что большая часть процессов и явлений, протекающих в окружающем нас мире, подчиняется каким-либо функциональным зависимостям
В рамках обозначенных проблем и намеченных целей работа осуществляется  не только на уроках математики, но и на элективных курсах, а также на дополнительных неаудиторных занятиях. Одной из важных составляющих является обогащение учебного материала. В ходе урока обучающиеся рассматривают задания, направленные на более глубокое понимание материала, развитие аналитического мышления, решаются задачи с нестандартными формулировками. Использование современных образовательных технологий позволяет мобильно и эффективно вести обучение. В частности, при изучении темы «Преобразование графиков функций» активно используется приложение 
Wolphram Alfa. Данный ресурс не только позволяет наглядно раскрыть содержание темы, но и существенно экономит время на занятии. В рамках реализации системно-деятельностного подхода достаточно успешным является применение модульных технологий, разработанных В. Гузеевым. Например, при рассмотрении темы «Тригонометрические функции» удобно разбить ее на блоки, каждый из которых обучающиеся будут индивидуально рассматривать согласно дорожной карте. Здесь   появляется возможность осуществления уровневой дифференциации, в ходе которой каждый из школьников наряду с обязательным минимумом освоения, раскрывает свой потенциал.
  Проработав достаточное время в 10 – 11-х классах, мне пришлось сделать вывод о необходимости специальной программы элективных курсов, которая бы могла решить проблему нехватки учебного времени на освоение обучающимися такой важной темы как «Функция». В итоге такая программа была разработана и получила название «Элементы теории функций». Программа опубликована на сайте   http://jbelih.ucoz.ru. Ведущая идея курса – развитие  общенаучных методов познания через систему решения математических задач и внедрение инновационных педагогических технологий  реализуется через решение следующих задач:
· обобщение и углубление знаний обучающихся о функции, как одном из фундаментальных математических понятий;
· систематизация приемов использования свойств функций при решении различных категорий математических задач, расширить представление обучающихся о прикладной направленности функций; 
· формирование приемов умственной деятельности, личностных и метапредметных умений обучающихся.
Наряду с углублением и расширением функциональной линии, программой предусмотрено выполнение проектных и исследовательских работ. Ниже приводится примерный перечень тематики данных работ
Примерные темы проектных и исследовательских работ
1. Алгебраическая шпаргалка. Функция.
2. Графики сложных функций.
3. Двойной определенный интеграл. Введение и некоторые приложения.
4. Дифференциальные уравнения. Теория или практика?
5. Есть ли физический смысл производной и первообразной.
6. Загадочные графики. 
7. Задачи оптимального выбора.
8. Кривые второго порядка.
9. Кусочно-заданные функции.
10. Много ли экстрима в экстремальных задачах.
11. Необычные функции. Функции Дирихле и Антье.
12. Нахождение площади криволинейных фигур.
13. Ограниченные функции.
14. Параметр в функции.
15.  Параметрически заданная функция.
16. Построение асимптот к графикам функций.
17. Построение графика неявно заданной функции на примере лемнискаты  Бернулли.
18. Практический интеграл.
19. Прикладной характер элементарной функции.
20. Прикладные задачи на экстремум.
21. Применение производной к доказательству неравенств.
22. Разложение функций в ряды.
23. Решение уравнений и неравенств функциональным методом.
24. Сборник задач по функциональному анализу.
25. Свойства функций в пословицах и поговорках.
26. Трансцендентные кривые. Спираль Архимеда.
27. Трансцендентные функции.
28. Функция в экономике.
29. Функция вокруг нас.
30. Функции в полярной системе координат.
31. Функции нескольких переменных.
По итогам реализации программы  элективного курса «Элементы теории функций»   была достигнута положительная динамика по следующим параметрам:
· умение обучающихся самостоятельно строить алгоритмы решения математических задач и применять их в стандартных и измененных условиях;
· заинтересованность обучающихся в прикладной направленности предмета «Математика», в части математического моделирования с использованием функций;
· успешное овладениеметодами решения задач, включенных в программу ЕГЭ, связанных с использованием свойств функций, их графиков и методов исследования;
· повышение уровня ключевых компетенций обучающихся.
По результатам ЕГЭ по математике на профильном уровне решаемость задач, основанных на использовании функциональных зависимостей составила около 70%.
 Учитывая гуманистическую направленность математики, то есть учить не столько для знаний, сколько для развития, следует признать, что изучение функций в школьном курсе математики не ставит целью исключительно знакомство с различными видами функций. Не менее важно использование данного программного материала как инструментария в развитии метапредметных навыков обучающихся, формирование у них научного мировоззрения.


